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รายละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดครุภัณฑ๑เพ่ือประกอบการเรียนการสอนทางด๎านเทคโนโลยีวิศวกรรมยานยนต๑ใช๎ในการฝึกภาคปฏิ บัติการ

ควบคุมไปกับการเรียนทางด๎านทฤษฏีประกอบด๎วยครุภัณฑ๑ดังนี้ 
1. ครุภัณฑ์ชุดฝึกระบบไฟฟ้ายานยนต์ 

 
เป็นชุดฝึกปฏิบัติระบบไฟฟูายานยนต๑ที่ผลิตขึ้นเพ่ือการศึกษาโดยเฉพาะใช๎วัสดุอุปกรณ๑ที่มีความเหมาะสมในการตํอ

การใช๎งานและมีมาตรฐานในระดับสากล ซึ่งถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือกํอให๎เกิดการเรียนรู๎หลักการท างานและฝึกทักษะ โดย
ประกอบไปด๎วย  

1.1 ชุดฝึกระบบไฟฟ้ารถจักรยานยนต์     จ านวน  1  ชุด    
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นชุดแผงฝึกระบบไฟฟูาในรถจักรยานยนต๑ใช๎หัวฉีดอิเล็กทรอนิกส๑ มีอุปกรณ๑ประกอบใน วงจร และสามารถ
ใช๎ฝึกระบบไฟฟูา ในรถจักรยานยนต๑ได๎ครบตามวงจร ของรถจักรยานยนต๑  แผงฝึกติดตั้งอยูํบนโครง ขนาด 3 ชั้น ยึดติดกับ
โต๏ะทดลอง มีล๎อเคลื่อนที่ได๎พร๎อมเบรกล็อกล๎อ  แผงยึดอุปกรณ๑ชุดฝึกท าจากแผํนวัสดุแข็ง มีความหนา 5  มม.   แผงฝึกจัดท า
เป็นแบบแยกสํวนในแตํละวงจร โดยมีขนาดกะทัดรัด สวยงามเหมาะสมตํอการใช๎งาน  

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 หนํวยควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ควบคุมการฉีดน้ ามันเชื้อเพลิงและควบคุมการจุดระเบิด 
2.2 วงจรไฟจุดระเบิดประกอบด๎วยคอยล๑จุดระเบิดซึ่งควบคุมการท างานจากหนํวยควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ 

และหัวเทียนสามารถมองเห็นประกายไฟการจุดระเบิดพร๎อมปรับระยะเขี้ยวหัวเทียน 
2.3 วงจรฉีดน้ ามันเชื้อเพลิงประกอบด๎วยชุดหัวฉีดควบคุมการท างานจากหนํวยควบคุมเล็กทรอนิกส๑ติดตั้งใน

หลอดแก๎วใสหรือหลอดพลาสติกใสเพ่ือแสดงสภาวะการฉีดและปริมาณการฉีดเชื้อเพลิง   พร๎อมชุด
ปั๊มน้ ามันเชื้อเพลิง 

2.4 วงจรไฟแสงสวําง  (สูง - ต่ า) / ไฟท๎าย / ไฟสํองเรือนไมล๑ / ไฟขอทาง (ถ๎ามี) 
2.5 วงจรไฟเลี้ยว  
2.6 วงจรไฟเบรก 
2.7 วงจรแตร 
2.8 วงจรไฟชาร๑จประกอบด๎วยแมกนีโตจ เรกกูเรเตอร๑ สามารถปรับความเร็วได๎ 
2.9 วงจรไฟวัดระดับน้ ามันเชื้อเพลิง 
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2.10 วงจรระบบสตาร๑ทมือ พร๎อมมอเตอร๑สตาร๑ท                  
2.11 มีสวิทช๑กุญแจ  ฟิวส๑ และรีเลย๑ควบคุมตํางๆ  พร๎อมแผงหน๎าปัด 
2.12 เซนเซอร๑ตํางๆเพ่ือตรวจวัดคําและสํงให๎หนํวยควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ประกอบเซนเซอร๑ตํางๆ เชํน 
          เซนเซอร๑อุณหภูมิน้ า เซนเซอร๑เรือนลิ้นเรํง 
2.13 แผงชุดฝึกระบบไฟฟูารถจักรยานยนต๑ ท าจากวัสดุแข็ง ทนความร๎อน ไมํเป็นตัวน าทางไฟฟูา  

แข็งแรง ผิวเรียบ ไมํสะท๎อนแสง สัญลักษณ๑และวงจรไฟฟูาจัดท าอยํางประณีตสวยงามด๎วยวิธีการ
สกรีนโต๏ะชุดฝึกระบบไฟฟูารถจักรยานยนต๑ มีล๎อไนลํอน ขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง  4  นิ้ว   เคลื่อนที่
ได๎สะดวก มั่นคงแข็งแรง และสามารถล็อกล๎อได๎ 

2.14 มีปูายบอกชื่ออุปกรณ๑ พร๎อมสัญลักษณ๑บนแผงฝึกท่ีชัดเจน ทนทาน และสวยงาม โดยการสกรีน 
2.15 มีข้ัวเสียบสายไฟ ส าหรับตํอวงจรครบทุกอุปกรณ๑ ติดตั้งไว๎อยํางมั่นคง  และอยูํในต าแหนํงที่เหมาะสม

สวยงาม 
2.16 มีสายไฟส าหรับตํอวงจรอยํางดี แบบหัวเสียบตํอเนื่อง    จ านวน  40 เส๎น 
2.17 มีแบตเตอรี่ 12  โวลต๑ ขนาด 5 แอมป์/ชั่วโมงพร๎อมฟิวส๑ปูองกัน    จ านวน  1  ลูก 
2.18 มีเครื่องมือวัดทางไฟฟูาประจ าการทดลอง จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 

2.18.1 เป็นเครื่องตรวจสอบระบบไฟฟูาของชุดฝึกแบบพกพา จอแสดงผลด๎วยตัวเลขซึ่งมีหนํวยนับ
ไมํน๎อยกวํา 30,000 counts สามารถแสดงคําวัดได๎พร๎อมกันได๎ 2 คํา(Dual Display)ซึ่งมี
ระบบจอแสดงผลแบบ Backlight บนหน๎าจอแสดงผลชนิด OLED ได ๎

2.18.2 สามารถวัดคําแรงดันไฟ AC/DC, กระแสไฟ AC/DC, ความต๎านทาน, ความถี่, ความจุไฟฟูา, 
อุณหภูมิ, ทดสอบความตํอเนื่องและทดสอบไดโอด  

2.18.3 มีฟังก๑ชั่นแบบ Z low (low impedance) ส าหรับความผิดพลาดจากการอํานคําของ
แรงดันไฟฟูาเบี่ยงเบน, Smart ส าหรับลดการอํานคําผิดพลาดของกระแสไฟฟูารั่วไหล, Low 
pass filter  

2.18.4 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องได๎รับการแตํงตั้งการเป็นตัวแทนจ าหนํายจากผู๎ผลิตหรือตัวแทน
จ าหนํายภายในประเทศพร๎อมแนบเอกสารประกอบการพิจารณา 

2.18.5 มีมาตรฐาน IP 54 ที่ชํวยให๎เครื่องทนทานตํอการใช๎งาน เพ่ือการปูองกันน ้าและกันฝุุนได๎  
2.18.6 มีมาตรฐานความปลอดภัยและการใช๎งานรองรับ CAT III 1000V, CAT IV 600V, IEC,EN, 

CSA หรือมากกวํา 
2.18.7 สามารถแสดงผลการวัดแบบ True RMS ของ AC และ DC ได ๎ 
2.18.8 ยํานวัดแรงดันไฟฟูา DC ได๎ไมํน๎อยกวํา 1000 V โดยมีคําความแมํนย า 0.1%  
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2.18.9 ยํานวัดแรงดันไฟฟูา AC ได๎ไมํน๎อยกวํา1000 Vที่ขนาดแบนด๑วิด 45 Hz ถึง100 kHz โดย
มีคําความแมํนย าไมํเกิน 1.0 %  

2.18.10 ยํานวัดกระแสไฟฟูา DC ได๎ไมํน๎อยกวํา 10 A โดยมีคําความแมํนย าไมํเกิน 0.5 %  
2.18.11 ยํานวัดกระแสไฟฟูา AC ได๎ไมํน๎อยกวํา 10 A มีขนาดแบนด๑วิด 45 Hz ถึง 2 kHz โดยมีคํา

ความแมํนย าไมํเกิน 1.0 %  
2.18.12 ยํานวัดความต๎านทานได๎ไมํน๎อยกวํา 300 M โดยมีคําความแมํนย าไมํเกิน 0.5%  
2.18.13 ยํานวัดคําความถ่ีได๎ไมํน๎อยกวํา 990 kHz มีคําความแมํนย าที่ 0.02%  
2.18.14 ยํานวัดความจุไฟฟูาได๎ไมํน๎อยกวํา 10 µF โดยมีคําความแมํนย าที่ 1.0 %  
2.18.15 ยํานวัดอุณหภูมิ Thermocouple ชนิด K ได๎ตั้งแตํ -200 ถึง 1370 องศาเซลเซียส หรือ

กว๎างกวํา 
2.18.16 สามารถบันทึกคํา Min, Max และแสดงผลค๎างได๎  
2.18.17 สามารถท างานแบบ Data logging ได๎และมีชํองเชื่อมตํอ IR-USB  
2.18.18 มีฟังก๑ชั่นการแสดงผลสเกลของ 4 ถึง 20 mA ได ๎
2.18.19 ฟังก๑ชั่นการอํานคํา Decibel และสามารถแสดงผลหนํวยของ dBm และ dBV  
2.18.20 รองรับมาตรฐานความปลอดภัย (Safety and EMC Compliance )  IEC/EN 61010-1

และ CSA  C22.2No.61010-1  หรือมากกวํา 
2.18.21 มีสายวัดสัญญาณขนาดมาตรฐาน 4 มม.   จ านวน 1 ชุด  
2.18.22 มีสายวัดอุณหภูมิ แบบ Thermocouple type-K   จ านวน 1 ชุด  
2.18.23 มีคํูมือการใช๎งาน      จ านวน 1 ชุด  
2.18.24 มีเอกสารรายงานยืนยันการสอบเทียบจากโรงงานผู๎ผลิต  จ านวน 1 ชุด 

 
3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 

3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือครูประกอบการสอน    อยํางละ 2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุมท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี      จ านวน 1 ผืน 
3.3 มีการสาธิตการใช๎งานจนผู๎ใช๎สามารถใช๎งานได๎อยํางถูกต๎อง 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ(Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่น
ซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 
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3.5 ผู๎ขายต๎องได๎รับการแตํงตั้ งเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากบริษัทผู๎ผลิตหรือตัวแทนจ าหนําย
ภายในประเทศพร๎อมแนบเอกสารรับรองมากับการยื่นซอง ส าหรับเครื่องมือวัดทางไฟฟูาประจ าการ
ทดลอง เพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขายที่มีประสิทธิภาพ 

3.6 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1  ปี   
      

1.2 ชุดฝึกเครื่องยนต์แก๊สโซลีน จ านวน  2  ชุด  มีรายละเอียดดังนี้ 
1. รายละเอียดทั่วไป 

 เป็นเครื่องยนต๑แก๏สโซลีนชนิด  4  สูบ  4 จังหวะ ระบายความร๎อนด๎วยน้ า ควบคุมการท างานด๎วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส๑ มีอุปกรณ๑ประกอบเครื่องยนต๑ติดตั้งบนแทํน เครื่องยนต๑ครบสมบูรณ๑ตามรายละเอียด พร๎อมชุดพอร๑ทส าหรับ
วิเคราะห๑สัญญาณของกลํองควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ เพ่ือใช๎ศึกษาระบบการท างานของเครื่องยนต๑สามารถติดเครื่องยนต๑ได๎ด๎วยวิธี
ปกติโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องยนต๑แก๏สโซลีน 4 สูบ  4  จังหวะ 16 วาล๑ว ความจุกระบอกสูบไมํน๎อยกวํา ขนาด 1,450  ซีซี. 
2.2 ระบบฉีดเชื้อเพลิงควบคุมด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑ 
2.3 มีระบบจุดระเบิด 
2.4 มีระบบการกรองอากาศครบ 
2.5 เป็นเครื่องยนต๑เกําอยูํในสภาพดี ไมํเคยปรับปรุงสภาพมากํอน 
2.6 สภาพเครื่องยนต๑ภายนอกสะอาด เรียบร๎อย พร๎อมพํนสีทนความร๎อน 
2.7 มีเกียร๑อัตโนมัติติดตั้งมาพร๎อมกับเครื่องยนต๑อยูํในสภาพสมบูรณ๑ และสามารถใช๎งานได๎ 
2.8 มีระบบระบายความร๎อนด๎วยน้ า พร๎อมพัดลมไฟฟูาครบสภาพดีพร๎อมใช๎งาน 
2.9 มีที่วางแบตเตอรี่และติดตั้งหม๎อน้ าอยํางเหมาะสมมั่นคงแข็งแรง 
2.10 มีแทํนเครื่องท าด๎วยเหล็กแข็งแรงทนทานมีล๎อไนลํอนหรือล๎อยูรีเทนขนาดเส๎นผํา ศูนย๑กลางไมํน๎อย

กวํา 4 นิ้ว สามารถเคลื่อนที่ได๎สะดวกมั่นคงแข็งแรงและสามารถล็อกล๎อได๎ไมํน๎อยกวํา 2 ล๎อ 
2.11 มีแผงหน๎าปัทม๑ภายในแทํนติดตั้งอุปกรณ๑ดังนี้ 

   -   กลํองควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ 

    - กลํองฟิวส๑ รีเลย๑ควบคุมวงจร 
    - เกจวัดความเร็วรอบเครื่องยนต๑ 
    - เกจวัดระดับน้ ามันเชื้อเพลิงในถัง   
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    - เกจวัดความดันน้ ามันเชื้อเพลิงในระบบ 
    - เกจวัดสุญญากาศ 
    - หลอดไฟเตือนเครื่องยนต๑  ( Check Engine ) 
    - หลอดไฟเตือนแรงดันน้ ามันหลํอลื่น 
  -    หลอดไฟแสดงการท างานไฟชาร๑จ 
    - สวิทช๑กุญแจจุดระเบิด 
    - มียางแทํนเครื่องครบชุด 

2.12 ติดตั้งทํอไอเสียพร๎อมทํอพัก สภาพพร๎อมใช๎งาน 
2.13 มีถังน้ ามันเชื้อเพลิงขนาดไมํน๎อยกวํา 20  ลิตร  พร๎อมติดตั้งปั๊มน้ ามันเชื้อเพลิงและลูกลอยไว๎ในถัง 
2.14 มีแบตเตอรี่  12V    ขนาดไมํน๎อยกวํา  50  Ah   จ านวน  1  ลูก 
2.15 เดินวงจรไฟฟูาเรียบร๎อยพร๎อมใช๎งานได๎ทันที 
2.16 มีชุดจ าลองสถานการณ๑ข๎อขัดข๎องของเครื่องยนต๑พร๎อมจุดตรวจสอบทางไฟฟูาจ านวนไมํน๎อยกวํา 20 

สถานการณ๑ ติดตั้งบนบอร๑ดที่ท าจากวัสดุแข็งชนิดทนความร๎อนผิวเรียบไมํสะท๎อนแสงเป็นฉนวนทาง
ไฟฟูามีฝาครอบด๎านหลังบอร๑ด เพ่ือเก็บรายละเอียดการตํอสายวงจรอยํางเรียบร๎อย  

2.17 มีพอร๑ทวิเคราะห๑(OBD II) ติดตั้งอยูํกับเครื่องยนต๑ ใช๎ส าหรับตํอกับเครื่องวิเคราะห๑กลํองควบคุม
อิเล็กทรอนิกส๑ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 

2.18 สภาพเครื่องยนต๑ทั้งหมดเรียบร๎อย สามารถติดเครื่องยนต๑เกินเบาและเรํงความเร็วรอบได๎ตามปกติ 
2.19 ชุดเครือ่งมือวัดส าหรับงานชํางยนต๑  จ านวน  1  ชุด 

2.19.1   เป็นเครื่องมือที่ใช๎วัดสัญญาณขนาด DC ถึง60 MHz จ านวนไมํน๎อยกวํา 4 ชํองสัญญาณ 
2.19.2   สามารถรองรับการใช๎รํวมกับคอมพิวเตอร๑เพื่อแสดงผลการวัดออกได๎ 
2.19.3   สามารถวัดสัญญาณได๎พร๎อมกันไมํน๎อยกวํา 4 แชนแนลหรือดีกวํา 
2.19.4 มีฟังชั่นก๑รองรับการวัดเซนเซอร๑รถยนต๑ คือAir Flow Meter,Camshaft,Crankshaft มี   

ฟังชั่นก๑รองรับการตรวจเช็ค First Diagnosis  
2.19.5   มีฟังชั่นก๑รองรับ Bus Diagnosis(CAN Bus Data View) 
2.19.6   มีฟังชั่นก๑รองรับการเชื่อมตํอด๎วยพอร๑ต USB 2.0 
2.19.7   มี Samplerate ไมํน๎อยกวํา 200 MSa/s แบบ Realtime 
2.19.8   มีหนํวยความจ า 10k-16Mหรือกว๎างกวํา 
2.19.9   มีฟังชั่น Frequency Counter และสามารถแสดงผลแบบ FFT ได ๎
2.19.10  รองรับฟังชั่นการเชื่อมตํอแบบ LAN , WIFI 
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2.19.11 สามารถแสดงผลการวัดคําได๎ไมํน๎อยกวํา 20 ชนิด  
2.19.12 มีฟังชั่น Pass/ Fail 
2.19.13 รองรับการท างานบนระบบปฏิบัติการ  Windows ได ๎
2.19.14 รองรับการท างานรํวมโปรแกรม Labview 
2.19.15 ผู๎เสนอราคาจะต๎องเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากผู๎ผลิต หรือได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทน

จ าหนําย  เพ่ือรองรับการบริการหลังการขายพร๎อมแนบเอกสารยืนยัน  
2.19.16 ผู๎เสนอราคาจะต๎องได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทนในประเทศด๎าน Windows Embedded 

เพ่ือรองรับการพัฒนาหลังการขายได๎ 
2.19.17 มีคํูมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน 1 ชุด 
 

3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 
3.1.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน    จ านวน  2  ชุด 
3.1.2 มีคูํมือประกอบการใช๎งานเป็นภาษาไทย  1  ชุด 
3.1.3 มีชุด  Wring Diagram  ตรงกับรุํนเครื่องยนต๑   จ านวน  1  ชุด 
3.1.4 มีผ๎าคลุมท าด๎วยผ๎ารํม จ านวน  1  ผืน 
3.1.5 บริษัทผู๎ เสนอราคาและผู๎ ผลิตชุดฝึกต๎องได๎ รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 

9001:2008 ด๎านการผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading 
and service of Training Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบ
เอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่นซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.1.6 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1  ปี      
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1.3 ชุดประลองการท างานระบบส่องสว่างยานยนต์      จ านวน  1  ชุด 
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นแผงปฏิบัติงานไฟฟูาสํองสวํางรถยนต๑เกี่ยวกับระบบไฟแสงสวําง  ไฟสัญญาณ  โดยสามารถฝึกการตํอ
วงจรตรวจสอบวงจรและตรวจวิเคราะห๑ปัญหาขัดข๎องได๎ อุปกรณ๑ฝึกติดตั้งยึดอยูํบนแผงฝึกแบบแยกสํวนเป็นวงจรชุดฝึกไฟฟูา
สํองสวํางรถยนต๑แตํละวงจรมีขนาดกะทัดรัด แข็งแรง สวยงาม สามารถเคลื่อนย๎ายและเก็บรักษาได๎สะดวก 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 อุปกรณ๑ชุดฝึก ระบบไฟฟูาสํองสวําง ไฟสัญญาณ  โดยมีอุปกรณ๑และสวิทช๑ ควบคุม สามารถฝึกปฏิบัติใน

วงจรไฟฟูาตําง ๆ ได๎ดังนี้ ไฟสํองสวําง  ไฟสูง  ไฟต่ า ไฟขอทาง ไฟหรี่ ไฟเก๐ง ไฟสํองปูาย ไฟสํองเรือนไมล๑ 
ไฟเลี้ยว  ไฟฉุกเฉิน  และ ไฟเบรก   

2.2 อุปกรณ๑ชุดฝึก ระบบไฟฟูาเกี่ยวกับอุปกรณ๑อ านวยความสะดวก  และเกจวัดตําง ๆ โดยมีอุปกรณ๑
ประกอบเป็นชุดฝึกดังรายการตํอไปนี้ สวิทช๑กุญแจ ฟิวส๑ รีเลย๑ จอไมล๑ เกจวัดน้ ามันเชื้อเพลิง เกจวัดความ
ร๎อน พร๎อมชุดจ าลองการท างานของเซนเซอร๑วัดระดับน้ ามันเชื้อเพลิงและอุณหภูมิของเครื่องยนต๑ พร๎อม
มีมอเตอร๑ปัดน้ าฝน และสวิทย๑ควบคุมพร๎อมมอเตอร๑ฉีดน้ า 

2.3 อุปกรณ๑ชุดฝึก ระบบไฟจุดระเบิด   ไฟสตาร๑ท ไฟชาร๑จ แบบไอซีเรกกูเลเตอร๑ โดยมีอุปกรณ๑และสวิทช๑ 
ควบคุม สามารถฝึกปฏิบัติในวงจรไฟฟูาตําง ๆ ได๎ดังนี้ระบบไฟจุดระเบิด ระบบสตาร๑ท ระบบไฟชาร๑จ 
แบบไอซีเรกกูเลเตอร๑ พร๎อมมอเตอร๑ขับขนาด 1/4 HP 

2.4 แบตเตอรี่แห๎ง  12  โวลท๑  ขนาด  50 Ah.      จ านวน  1  ลูก 
2.5 เครื่องมือวัดทางไฟฟูาประจ าการทดลอง จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 

2.5.1 เป็นเครื่องตรวจสอบระบบไฟฟูาของชุดฝึกแบบพกพา จอแสดงผลด๎วยตัวเลขซึ่งมีหนํวยนับ
ไมํน๎อยกวํา 30,000 counts สามารถแสดงคําวัดได๎พร๎อมกันได๎ 2 คํา (Dual Display)ซึ่งมี
ระบบจอแสดงผลแบบ Backlight บนหน๎าจอแสดงผลชนิด OLED ได ๎

2.5.2 สามารถวัดคําแรงดันไฟ AC/DC, กระแสไฟ AC/DC, ความต๎านทาน, ความถี่, ความจุไฟฟูา, 
อุณหภูมิ, ทดสอบความตํอเนื่องและทดสอบไดโอด  

2.5.3 มีฟังก๑ชั่นแบบ Z low (low impedance) ส าหรับความผิดพลาดจากการอํานคําของ
แรงดันไฟฟูา เบี่ยงเบน, Smart ส าหรับลดการอํานคําผิดพลาดของกระแสไฟฟูารั่วไหล, 
Low pass filter  

2.5.4 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องได๎รับการแตํงตั้งการเป็นตัวแทนจ าหนํายจากผู๎ผลิตหรือตัวแทน
จ าหนํายภายในประเทศพร๎อมแนบเอกสารประกอบการพิจารณา 
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2.5.5 มีมาตรฐาน IP 54 ที่ชํวยให๎เครื่องทนทานตํอการใช๎งาน เพ่ือการปูองกันน้ าและกันฝุุนได๎  
2.5.6 มีมาตรฐานความปลอดภัยและการใช๎งานรองรับ CAT III 1000V, CAT IV 600V, IEC,EN, 

CSA หรือมากกวํา 
2.5.7 สามารถแสดงผลการวัดแบบ True RMS ของ AC และ DC ได๎  
2.5.8 ยํานวัดแรงดันไฟฟูา DC ได๎ไมํน๎อยกวํา 1000 V โดยมีคําความแมํนย า 0.1%  
2.5.9 ยํานวัดแรงดันไฟฟูา AC ได๎ไมํน๎อยกวํา1000 Vที่ขนาดแบนด๑วิด 45 Hz ถึง100 kHz    

โดยมีคํา   ความแมํนย าไมํเกิน 1.0 %  
2.5.10     ยํานวัดกระแสไฟฟูา DC ได๎ไมํน๎อยกวํา 10 A โดยมีคําความแมํนย าไมํเกิน 0.5 %  
2.5.11 ยํานวัดกระแสไฟฟูา AC ได๎ไมํน๎อยกวํา 10 A มีขนาดแบนด๑วิด 45 Hz ถึง 2 kHz โดยมีคํา    

ความแมํนย าไมํเกิน 1.0 %  
2.5.12 ยํานวัดความต๎านทานได๎ไมํน๎อยกวํา 300 M โดยมีคําความแมํนย าไมํเกิน 0.5%  
2.5.13 ยํานวัดคําความถ่ีได๎ไมํน๎อยกวํา 990 kHz มีคําความแมํนย าที่ 0.02%  
2.5.14 ยํานวัดความจุไฟฟูาได๎ไมํน๎อยกวํา 10 µF โดยมีคําความแมํนย าที่ 1.0 %  
2.5.15 ยํานวัดอุณหภูมิ Thermocouple ชนิด K ได๎ตั้งแตํ -200 ถึง 1370 องศาเซลเซียส หรือ

กว๎างกวํา 
2.5.16 สามารถบันทึกคํา Min, Max และแสดงผลค๎างได๎  
2.5.17 สามารถท างานแบบ Data logging ได๎และมีชํองเชื่อมตํอ IR-USB  
2.5.18 มีฟังก๑ชั่นการแสดงผลสเกลของ 4 ถึง 20 mA ได ๎
2.5.19 ฟังก๑ชั่นการอํานคํา Decibel และสามารถแสดงผลหนํวยของ dBm และ dBV  
2.5.20 รองรับมาตรฐานความปลอดภัย (Safety and EMC Compliance )  IEC/EN 61010-1

และ CSA  C22.2No.61010-1  หรือมากกวํา 
2.5.21 มีสายวัดสัญญาณขนาดมาตรฐาน 4 มม.   จ านวน 1 ชุด  
2.5.22 มีสายวัดอุณหภูมิ แบบ Thermocouple type-K   จ านวน 1 ชุด  
2.5.23 มีคํูมือการใช๎งาน     จ านวน 1 ชุด  
2.5.24 มีเอกสารรายงานยืนยันการสอบเทียบจากโรงงานผู๎ผลิต  จ านวน 1 ชุด 

2.6 มีสายไฟแบบเสียบตํอเนื่องชนิดหัวหลํอยาว  100  ซม.    จ านวน  150 เส๎น 
3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 

3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน     จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี       จ านวน  1  ผืน 
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3.3 มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่น
ซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา  1  ปี     
    

1.4  ชุดประลองระบบจุดระเบิดรถยนต์         จ านวน  1  ชุด    
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นชุดฝึกระบบจุดระเบิด เพ่ือให๎นักเรียนนักศึกษา มีความรู๎ความเข๎าใจเกี่ ยวกับระบบจุดระเบิดของ 
เครื่องยนต๑ สามารถวิเคราะห๑และแก๎ไขข๎อขัดข๎องได๎ ชุดฝึกมีลักษณะเป็นแผงฝึก สามารถเคลื่อนย๎ายได๎งํายและสะดวกตํอการ
เก็บรักษาตามแบบมาตรฐานผู๎ผลิต  

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มีชุดอุปกรณ๑ระบบจุดระเบิดของเครื่องยนต๑เบื้องต๎นและแผงฟิวส๑    จ านวน  1  ชุด 
2.2 ชุดอุปกรณ๑ระบบจุดระเบิดต๎องสามารถทดลองให๎เห็นการท างานได๎โดยปรับเปลี่ยนความเร็วรอบจานจําย

สูงสุดได๎  4000  rpm ที่มุมองศาของเพลาข๎อเหวี่ยง 
2.3 เป็นชุดสาธิตซึ่งแสดงการท างานของระบบจุดระเบิดแบบตําง ๆ ได๎เสมือนสภาพจริง 
2.4 สามารถใช๎กับการเดินวงจรไฟฟูาของระบบจุดระเบิดแบบตํางๆ ได๎เสมือนสภาพจริง 
2.5 ระบบจุดระเบิดแบบเรํงมุมลํวงหน๎าด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑  ( Electronic Spark  Advance) ชนิดชุดสํง

สัญญาณแบบแมํเหล็ก พร๎อมชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ 
2.6 ระบบจุดระเบิดแบบไมํมีจานจําย ( Distributor Less  Ignition System ) แบบ Waste Spark และ 

Direct coil พร๎อมชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส๑ 
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3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ  
3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน      จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี        จ านวน  1  ผืน 
3.3 มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่น
ซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1  ปี    
1.5 ชุดประลองระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบคอยจุดระเบิด    จ านวน  1  ชุด    

1. รายละเอียดทั่วไป 
ใช๎เป็นชุดฝึกระบบฉีดเชื้อเพลิงด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑เพ่ือให๎มีความรู๎ความเข๎าใจเกี่ยวกับการท างานของ

ระบบฉีดเชื้อเพลิงด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑ได๎ดียิ่งขึ้น แทํนชุดฝึกท าด๎วยเหล็กแข็งแรง ทนทาน พํนสี สามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก  
โดยใช๎ล๎อที่สามารถล็อคได๎ ตามแบบมาตรฐานผู๎ผลิต ติดตั้งอุปกรณ๑ให๎สามารถใช๎ฝึกปฏิบัติได๎สะดวก มีความเป็นระเบียบ
เรียบร๎อย และสวยงาม 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เป็นแผงสาธิตซึ่งแสดงการท างานของระบบ  EFI  ได๎เหมือนสภาพจริง 
2.2 แผงวงจรแสดงปริมาณการฉีดพร๎อมภาชนะที่บรรจุ  สามารถแสดงปริมาณน้ ามัน 
2.3 แผงวงจรระบบซึ่งควบคุมด๎วยกลํอง ECU  พร๎อมอุปกรณ๑จริง  ซึ่งประกอบชุดสํงสัญญาณตํางๆ ดังนี้ ตัว

สํงสัญญาณอุณหภูมิอากาศ ตัวสํงสัญญาณอุณหภูมิน้ า ตัวสํงสัญญาณลิ้นเรํง ตัวสํงสัญญาณออกซิเจน
และ Knock Sensor และ ตัวสํงสัญญาณความเร็วรอบรถยนต๑ 

2.4 มีแผงวงจร ตัวตรวจจับสุญญากาศ (Vacuum Sensor) พร๎อมอุปกรณ๑จริง 
2.5 มีแผงวงจรควบคุมรอบเดินเบากลํอง ECU  พร๎อมอุปกรณ๑จริง เชํน แบบลิ้นสวิทช๑ สุญญากาศควบคุมการ

ปิด-เปิดด๎วยสเต็ปมอเตอร๑ หรือแบบโรตารี่มอเตอร๑ แบบใดแบบหนึ่ง 
2.6 มีแผงวงจรควบคุมรีเลย๑ปั๊มน้ ามันเชื้อเพลิงพร๎อมอุปกรณ๑จริง 
2.7 มีแผงวงจรควบคุม ECU พร๎อมอุปกรณ๑จริง 
2.8 มีแผงวงจรวิเคราะห๑สัญญาณไฟฟูา พร๎อมอุปกรณ๑ ประกอบด๎วยหลอดไฟและขั้วทดสอบ 
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2.9 มีแผงวงจรระบบสตาร๑ท ที่ผําน ชุด Gear Selector แสดงไฟโชว๑บอกต าแหนํงเกียร๑ชัดเจน 
2.10 แผงวงจรสามารถวัดรอบการท างานของเครื่องยนต๑ได๎ พร๎อมอุปกรณ๑มาตรฐานวัดสัญญาณตําง ๆ และ 

หลอดไฟเตือนตําง ๆ  ประกอบอยูํในชุดแผงหน๎าปัด 
2.11 แผงวงจรระบบน้ ามันเชื้อเพลิงพร๎อมอุปกรณ๑จริงประกอบด๎วย ปั๊มถังน้ ามัน, กรองน้ ามัน, ทํอจําย

น้ ามันชุดควบคุมความดันน้ ามันเชื้อเพลิงและมาตรวัด 
2.12 มีอุปกรณ๑วัดแรงดันน้ ามันเชื้อเพลิง 
2.13 แผงแสดงภาพตัดห๎องเผาไหม๎พร๎อมทางเดินอากาศและไอเสียของเครื่องยนต๑ 
2.14 แผงแสดงภาพตัดห๎องเผาไหม๎พร๎อมทางเดินอากาศและไอเสียของเครื่องยนต๑จานจํายชุดสํงสัญญาณ   

มุมเพลาข๎อเหวี่ยง , หัวเทียน 
2.15 มีสายไฟพร๎อมหัวเสียบส าหรับเดินวงจรไฟฟูาครบวงจร 
2.16 มีโครงสร๎างติดตั้งแผงสาธิต   3  ชั้น 
2.17 แผํนติดตั้งอุปกรณ๑ต๎องท าด๎วย  PVC  หรือแบ็กกาไลท๑  ขนาดความหนา  5  มม. 
2.18 โต๏ะทดลอง มีล๎อลูกเหล็กหรือพลาสติกขนาด  3 นิ้ว ติดตั้งอยํางดี สามารถเคลื่อนย๎ายไปมาสะดวก 
2.19 โต๏ะทดลอง มีโครงสร๎างติดตั้งด๎วยโลหะที่มีความแข็งแรงปลอดภัย 
2.20 มีแผงสาธิตสามารถถอดแยกเป็นชุด และมีแหลํงจํายไฟ  12  VDC ขนาด 30 Amp ใช๎กับไฟฟูา      

220 V 50 Hz 
3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ  

3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน      จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี        จ านวน  1  ผืน 
3.3 มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่น
ซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1 ปี      
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1.6  ชุดประลองระบบควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงดีเซลแบบคอมมอลเรล      จ านวน  1  ชุด   
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นชุดแผงสาธิตการท างานของระบบดีเซลหัวฉีดอิเล็กทรอนิกส๑แบบคอมมอลเรลที่ติดตั้งในเครื่องยนต๑ โดย
ชุดสาธิตเป็นอุปกรณ๑จริงน ามาติดตั้งบนโต๏ะปฏิบัติงาน สามารถจ าลองการท างานของระบบคอมมอลเรลได๎อยํางสมบูรณ๑ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มีชุดอุปกรณ๑ปั๊มน้ ามันเชื้อเพลิง , ทํอจําย   และหัวฉีดระบบคอมมอลเรลครบชุด 
2.2 มีชุดกลํองอิเล็กทรอนิกส๑ควบคุม เป็นรุํนเดียวกันกับชุดปั๊มและหัวฉีดระบบคอมมอลเรลครบชุด 
2.3 มีชุดอุปกรณ๑เซนเซอร๑ตํางๆ  ที่ต๎องใช๎ในระบบควบคุมการจํายน้ ามันเชื้อเพลิงครบชุด  พร๎อมชุดจ าลอง

สถานการณ๑การท างาน 
2.4 มีชุดเรือนไมล๑แสดงผลรอบความเร็วในการท างานของระบบคอมมอลเรล 
2.5 มีเกจวัดแรงดันน้ ามันเชื้อเพลิงในระบบแรงดันต่ า 
2.6 มีเกจวัดแรงดันน้ ามันเชื้อเพลิงในระบบแรงดันสูงของปั๊มจํายน้ ามันเชื้อเพลิงแบบคอมมอลเรล (แบบ

ดิจิตอล) 
2.7 สามารถแสดงและวัดปริมาณการฉีดของน้ ามันเชื้อเพลิงในระบบได๎ทั้งหมด จ านวน  4  หัวฉีด 
2.8 สามารถใช๎งานกับไฟฟูากระแสสลับ  220V  50Hz   ได๎โดยใช๎มอเตอร๑พร๎อมชุดควบคุมความเร็ว 
2.9 มีชุดสวิทซ๑ควบคุมพร๎อมอุปกรณ๑ปูองกันการลัดวงจรของกระแสไฟฟูา 
2.10 มีจุดวัดสัญญาณตําง ๆ  ของอุปกรณ๑และเซนเซอร๑ที่ตํอรํวมกับ  ECU  พร๎อมสัญลักษณ๑การตํอรํวมของ 
        วงจร 
2.11 สัญลักษณ๑และวงจรตําง ๆ  ของอุปกรณ๑บนแผงสาธิตจัดท าด๎วยวิธีการสกรีนอยํางเรียบร๎อย สวยงาม   

เหมาะที่จะเป็นแผงสาธิตการท างานระบบคอมมอลเรล 
2.12 มีชุดสวิทซ๑ส าหรับตัด -ตํอ จ าลองข๎อบกพรํองในระบบการท างานของระบบคอมมอลเรล                                            

จ านวนไมํน๎อยกวํา  20  สถานการณ๑ 
2.13 อุปกรณ๑ท้ังหมดประกอบอยํางเรียบร๎อยสวยงามบนแผงติดตั้งบนโต๏ะปฏิบัติงานพร๎อมติดตั้งล๎อแบบไน 

ลํอน ขนาด  5  นิ้ว  สามารถเคลื่อนที่ได๎สะดวก 
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3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ  
3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน      จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี        จ านวน  1  ผืน 
3.3 มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎านการ

ผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training Set) 
ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่นซอง
เพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1  ปี       
 

2. ครุภัณฑ์ชุดประลองวิศวกรรมยานยนต์ 
เป็นชุดประลองทางด๎านวิศวกรรมยานยนต๑ที่ผลิตขึ้นเพ่ือการศึกษาโดยเฉพาะ ใช๎วัสดุอุปกรณ๑ที่มีความเหมาะสม

ในการตํอการฝึกงานและมีมาตรฐานในระดับสากล  โดยที่ชุดฝึกท่ีติดตั้งบนโต๏ะหรือบอร๑ดทดลอง ซึ่งถูกออกแบบขึ้นมา
เพ่ือกํอให๎เกิดการเรียนรู๎หลักการท างาน และฝึกทักษะในการใช๎อุปกรณ๑ตํางๆ  โดยประกอบไปด๎วย 
2.1 ชุดประลองการท างานระบบปรับอากาศยานยนต์       จ านวน  1  ชุด    

1. รายละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดฝึกระบบปรับอากาศรถยนต๑  ที่มีใช๎ในปัจจุบัน  ชนิดใช๎สารท าความเย็น  R134a  ควบคุมการ

ท างาน  ด๎วยสวิทช๑กุญแจ  ขับเคลื่อนคอมเพรสเซอร๑ด๎วยมอเตอร๑ไฟฟูากระแสสลับอุปกรณ๑ทั้งหมดเป็นอุปกรณ๑จริง  ติดตั้งอยูํใน
โครงโต๏ะ  มีล๎อสามารถเคลื่อนที่ได๎สะดวกประกอบด๎วยอุปกรณ๑ดังตํอไปนี้ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มอเตอร๑ไฟฟูาส าหรับขับคอมเพรสเซอร๑  ขนาด  3  แรงม๎า 220  โวลท๑ 50 เฮิร๑ต  พร๎อมอุปกรณ๑

ควบคมุความเร็วรอบมอเตอร๑      จ านวน 1  ชุด 
2.2 คอมเพรสเซอร๑แบบโรตารี่ พร๎อมสายพานและฝาครอบปูองกันสายพาน   จ านวน 1 ชุด 
2.3 แผงคอนเดนเซอร๑ระบายความร๎อนของสารท าความเย็น พร๎อมพัดลมระบายความร๎อน จ านวน 1 ชุด 
2.4 อุปกรณ๑กรองสิ่งสกปรกและความชื้น    จ านวน 1 ชุด 
2.5 ชุดควบคุมคุณภาพลมเย็น   จ านวน  1  ชุด   ประกอบด๎วย               
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2.5.1 ชุดคอยล๑เย็น จ านวน  1  ตัว 
2.5.2 ชุดเทอร๑โมสตัทควบคุมการท างานด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑     จ านวน  1  ตัว 
2.5.3 ชุดพัดลมระบายลมเย็น   จ านวน  1  ตัว 
2.5.4 ชุดวาล๑วควบคุมละอองสารท าความเย็น จ านวน  1  ตัว 

2.6 ทํอสารท าความเย็น ติดตั้งอยํางเรียบร๎อย สวยงาม จ านวน  1  ชุด 
2.7 อุปกรณ๑ประกอบการใช๎งาน 

2.7.1 โต๏ะส าหรับติดตั้งอุปกรณ๑ระบบปรับอากาศรถยนต๑ ขนาด 1,200 มิลลิเมตร  
จ านวน  1  ตัว 

2.7.2 โครงส าหรับติดตั้งแผงวงจรและอุปกรณ๑ควบคุมระบบปรับอากาศรถยนต๑   
จ านวน  1  โครง 

2.7.3 แหลํงจํายไฟฟูา  DC  ขนาด  12V  35A  ใช๎กับไฟฟูา AC 220V  50 Hz ได๎  
จ านวน  1 เครื่อง 

2.8 แผงวงจรส าหรับติดตั้งอุปกรณ๑ควบระบบปรับอากาศรถยนต๑ ท าจากแข็ง ผิวเรียบไมํสะท๎อนแสงเป็น
ฉนวนทางไฟฟูา จัดท าวงจรด๎วยวิธีการสกรีนอยํางดี พร๎อมชื่ออุปกรณ๑และขั้วสัญลักษณ๑  โดยมี 
รายละเอียดดังนี้ 
2.8.1 ชุดฟิวส๑ปูองกันวงจร จ านวน  1  แผง 
2.8.2 สวิทช๑กุญแจควบคุมวงจร จ านวน  1  แผง 
2.8.3 ชุดควบคุมความเร็วมอเตอร๑  พร๎อมจอแสดงรอบการท างาน จ านวน  1  แผง 
2.8.4 ชุดรีเลย๑ควบคุมวงจร   จ านวน  1  แผง 
2.8.5 ชุดหลอดไฟแสดงการท างานของระบบ จ านวน  1  แผง 
2.8.6 หนํวยควบคุมการท างานของอุปกรณ๑ในระบบปรับอากาศรถยนต๑ จ านวน  1  แผง 

2.9 สายไฟตํอวงจรส าหรับฝึกปฏิบัติงานระบบปรับอากาศรถยนต๑ชนิดหัวหลํอ แบบเสียบตํอเนื่อง  
 จ านวน  20  เส๎น 
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3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 
3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน   จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี              จ านวน  1  ผืน 
3.3    มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4   บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่น
ซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   2 ปี        
 

2.2 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาดของเครื่องยนต์   จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นเครื่องมือตรวจสอบความผิดปกติของเครื่องยนต๑ สามารถวัดวิเคราะห๑การท างานของเครื่องยนต๑ที่ใช๎ระบบ
ควบคุมการท างานด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑  (ECU) เครื่องมือวัดสามารถวิเคราะห๑ ,ตรวจสอบ , และวัดคําสัญญาณตําง ๆ  ของ
เครื่องยนต๑ ในรูปแบบของคลื่นสัญญาณเซนเซอร๑ และวิเคราะห๑สมองกล (ECU) ได๎ทั้งเครื่องยนต๑แก๏สโซลีนควบคุมด๎วย
อิเล็กทรอนิกส๑และดีเซลระบบคอมมอลเรล สามารถพกพาน าไปใช๎งานได๎อยํางสะดวกมีประสิทธิภาพ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 สามารถวิเคราะห๑สมองกล ECU ของเครื่องยนต๑แก๏สโซลีนและเครื่องยนต๑ดีเซลหัวฉีดไฟฟูาระบบคอม

มอนเรล ในประเทศไทย และส าหรับรถยนต๑ในกลุํมประเทศ ยุโรป อเมริกาและเอเชียและจีนได๎ 
รองรับการอัพเกรดข๎อมูลเพ่ิมเติมได๎ 

2.2 มีฟังก๑ชั่นส าหรับวินิจฉัย ระบบควบคุมการท างานด๎วยอิเล็กทรอนิกส๑ของเครื่องยนต๑ (ENG), ระบบสํง
ก าลังเกียร๑อัตโนมัติ (A/T), ระบบถุงลมนิรภัย(Air Bag), ระบบปูองกันการเบรกล็อกล๎อ ( ABS) , 
ระบบควบคุมความเร็วของรถยนต๑ ( Cruise Control) ได๎ 

2.3 สามารถเชื่อมตํอเข๎ากับรถยนต๑ได๎แบบไร๎สาย โดยใช๎สัญญาณ Wi – Fi ,  Bluetooth ท าให๎ผู๎ใช๎งานไมํ
ต๎องอยูํควบคุมกับเครื่องยนต๑โดยตรง  สามารถปฏิบัติงานอยูํภายในห๎องแล็ปได๎โดยปราศจากมลภาวะ
จากเครื่องยนต๑ 
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2.4 ชุดแสดงผลเครื่องเป็นแบบแท็บเล็ต จอภาพขนาด 10.1 นิว้ มีซอฟแวร๑ลงไว๎ในเครื่อง มี
หนํวยความจ า 2 GB ซีพียูแบบ Quad-core ระบบปฏิบัติการแบบ Android  

2.5 สามารถวิเคราะห๑รถยนต๑ผํานทางพอร๑ตมาตรฐานรวมแบบ OBD  II  ได๎ 
2.6 สามารถใช๎วิเคราะห๑ทดสอบรถยนต๑ด๎วยฟังก๑ชั่นการท างานไมํน๎อยกวําตํอไปนี้ 

2.6.1 สามารถอํานโค๏ด (Code) ข๎อบกพรํองจากกลํอง ECU ได๎ 
2.6.2 สามารถลบโค๏ด (Code)  ข๎อบกพรํองภายในกลํอง ECU ได ๎
2.6.3 สามารถอํานข๎อมูลสภาวะการท างานปัจจุบันของเครื่องยนต๑ ได๎ 
2.6.4 สามารถทดสอบการท างานอุปกรณ๑ตําง ๆ ของเครื่องยนต๑ ได๎ 
2.6.5 สามารถแสดงผลการตรวจวัดสภาพเครื่องยนต๑ได๎ทั้งแบบตัวเลขดิจิตอลและกราฟ 

2.7 หน๎าจอแสดงผลเป็นระบบสัมผัส ( Touch Screen) สามารถจัดเก็บข๎อมูลการตรวจสอบตําง ๆ ของ
รถยนต๑ได๎ 

2.8 สามารถเซตไฟเบรค,ไฟน้ ามันหลํอลื่น,ไฟแบตเตอร๑รี่ได๎ 
2.9 มีแทํนส าหรับวางตัวเครื่องวิเคราะห๑ พร๎อมที่ชาร๑ตแบตในตัวแทํนวาง 
2.10 ชุดเครื่องวิเคราะห๑สามารถตํอรํวมกับอุปกรณ๑คอมพิวเตอร๑ และแสดงผลทางเครื่องคอมพิวเตอร๑ได๎

อยํางมีประสิทธิภาพ 
2.11 สามารถตํอเครื่องพิมพ๑ส าหรับพิมพ๑ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห๑ได๎ มีกล๎อง, มีชํองตํอ USB, 

HDMI  
2.12 สามารถใช๎งานกับแหลํงจํายไฟได๎ทั้งกระแสไฟฟูา AC  220 V   50 Hz  และกระแสไฟฟูา  DC  12 

V  จากแบตเตอรี่ของรถยนต๑ได๎ 
2.13 มีกระเป๋าหรือกลํองพลาสติกบรรจุเครื่องมือตรวจวิเคราะห๑และอุปกรณ๑ประกอบทั้งหมด อยําง

เรียบร๎อย คงทน 
2.14 เป็นผลิตภัณฑ๑ที่ได๎มาตรฐาน   ISO 9001   หรอืเทียบเทํา  
2.15 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากผู๎ผลิตหรือได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทนใน

ประเทศโดยระบุเลขท่ีประกวดราคาหรือสอบราคาและระบุสถานศึกษา พร๎อมแนบเอกสารรับรอง
เพ่ือรองรับการบริการหลังการขาย และการสนับสนุนข๎อมูลทางเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพ 
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3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 
3.1 ผู๎เสนอราคาได๎สาธิตการใช๎งานให๎กับทางคณาจารย๑ของวิทยาลัยฯ จนกวําจะสามารถปฏิบัติงานได ๎
3.2 ผู๎เสนอราคาเป็นตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิต หรือได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทนจ าหนําย 
3.3 ภายในประเทศ โดยระบุเลขที่ประกวดราคาหรือสอบราคาและสถานศึกษา เพ่ือรองรับการบริการหลัง

การขาย และการสนับสนุนข๎อมูลทางเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO ด๎านการผลิตและบริการหลังการขาย

ชุดฝึกโดยเฉพาะ(Manufacture, Trading and service of Training Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสาร
แสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการยื่นซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ใน
ด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 หากสินค๎าที่น าเสนอเป็นสินค๎าที่ผลิตจากผู๎ผลิตที่มีบริษัทฯ หรือสาขาอยูํในประเทศไทย เอกสารใบ
แตํงตั้งตัวแทนจ าหนําย ออกโดยบริษัทฯ หรือสาขาที่ตั้งอยูํภายในประเทศเทํานั้น 

3.6 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
 

2.3 ชุดประลองการท างานระบบเบรก ABS        จ านวน  1  ชุด    
1. รายละเอียดทั่วไป 

เป็นชุดฝึกจ าลองการท างานของระบบเบรก ABS สามารถจ าลองการล็อกล๎อได๎ โดยติดตั้งชุดจานดิสก๑เบรก  
พร๎อมชุดเบรกอยํางครบชุดเพ่ือแสดงการเบรกในสภาวะตําง ๆ 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดกลํองอิเล็กทรอนิกส๑ควบคุมการท างานของระบบเบรก ABS  จ านวน  1  ชุด 
2.2 ชุดเซนเซอร๑ตรวจจับความเร็วรอบการหมุนของล๎อพร๎อมอุปกรณ๑  จ านวน  4  ชุด 
2.3 ชุดแสดงผลความเร็วรอบการหมุนของล๎อ แบบหน๎าปัดตัวเลขดิจิตอล จ านวน  4  ชุด 
2.4 มีเกจ๑วัดแรงดันของน้ ามันเบรกในระบบที่ล๎อ    จ านวน  4  ชุด 
2.5 มีชุดเรือนไมล๑แสดงความเร็วรถและสภาวะการท างานของระบบ 

เบรกABS        จ านวน  1  ชุด 
2.6 ชุดสร๎างแรงดันของน้ ามันในระบบเบรกประกอบด๎วย แมํปั๊มเบรก  
2.7 หม๎อลมเบรก และ แปูนเหยียบเบรก    จ านวน  1 ชุด 
2.8 อุปกรณ๑ควบคุมการแบํงน้ ามันเบรก            จ านวน  1 ชุด 
2.9 ชุดหลอดไฟแสดงการท างานของระบบเบรก    จ านวน  2  ชุด 
2.10 ชุดดิสก๑เบรกแสดงการท างานของเบรก ABS ขณะมีการหมุนพร๎อมมอเตอร๑ 
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2.11 และอุปกรณ๑ปรับรอบการหมุนแบบอินเวอร๑เตอร๑    จ านวน  1  ชุด 
2.12 มีรีเลย๑ควบคุมการท างานของระบบเบรก พร๎อมพอร๑ทส าหรับตํอ 

  เข๎ากับเครื่องวิเคราะห๑ปัญหาของระบบเบรก     จ านวน  1  ชุด 
2.13 มีการจัดพิมพ๑ภาพจ าลองรถยนต๑ พร๎อมแสดงต าแหนํงติดตั้งอุปกรณ๑ของระบบเบรกในรถยนต๑ 
2.14 จุดวัดวิเคราะห๑การท างานของระบบ พร๎อมสัญลักษณ๑ของอุปกรณ๑ จัดท าภาพด๎วยระบบคอมพิวเตอร๑ 

และจัดพิมพ๑ลงบนบอร๑ดไม๎ปาติเกิลด๎วยวิธีการสกรีน อยํางสวยงาม 
2.15 มีชุดสวิทช๑ควบคุมการท างานของชุดปฏิบัติการทดลองระบบเบรก ABS จ านวน  1  ชุด 
2.16 มีชุดไมโครคอนโทรลเลอร๑ควบคุมการท างานของอุปกรณ๑ ควบคูํกับระบบ 
2.17 การท างานจริงของระบบเบรก  ABS  จ านวน  1  ชุด 
2.18 มีชุดอินเวอร๑เตอร๑ควบคุมรอบการหมุนของมอเตอร๑ขับอุปกรณ๑                                                    

ชุดเซนเซอร๑ล๎อ  จ านวน 4 ชุด 
2.19 แหลํงจํายไฟ  DC Power  Supply ใช๎กับไฟฟูา AC  220 V  50  Hz  ได๎  จ านวน  1  ชุด 
2.20 ชุดบอร๑ดมีขนาด 1500 x 1000 mm. (W x H)  หน๎าโต๏ะขนาด 1500 x 750 mm.  
2.21 ด๎านลํางเป็นตู๎สไลด๑ท าจากวัสดุไม๎ปาติเกิลพร๎อมกุญแจล็อค ด๎านหลังมีฝาปิด 
2.22 เก็บรายละเอียดของอุปกรณ๑อยํางเรียบร๎อย 

3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 
3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน   จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี    จ านวน  1  ผืน 
3.3   มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4   บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008  

ด๎านการผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of 
Training Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อม
กับการยื่นซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา   1  ปี     
2.4 ชุดประลองการท างานของเกียร์อัตโนมัติ             จ านวน  1  ชุด    

1. รายละเอียดทั่วไป 
เกียร๑อัตโนมัติแบบขับเคลื่อนล๎อหน๎า ติดตั้งบนแทํนฝึกเป็นเกียร๑ผํา สามารถมองเห็นชิ้นสํวนภายในได๎อยําง

ชัดเจน  พร๎อมชุดทอร๑คคอนเวอร๑เตอร๑ สามารถเคลื่อนย๎าย ได๎สะดวก 
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2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มีแทํนยึดเกียร๑ท าจากวัสดุที่แข็งแรง พร๎อมพํนสีเรียบร๎อยสวยงาม  มีล๎อสามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก 
2.2 เป็นชุดเกียร๑อัตโนมัติขับเคลื่อนล๎อหน๎า  ผําให๎เห็นชิ้นสํวนภายในอยํางชัดเจน  จ านวน  1  ลูก 
2.3 ชิ้นสํวนและแนวการตัด  พํนสีให๎เห็นความแตกตํางของชิ้นสํวนอยํางชัดเจน 
2.4 ผําให๎เห็นชิ้นสํวนประกอบของทอร๑คคอนเวอร๑เตอร๑ สามารถหมุนได๎ 
2.5 ผําให๎เห็นชิ้นสํวนประกอบของชุดแผํนคลัตซ๑ทุกต าแหนํง 
2.6 ผําให๎เห็นชิ้นสํวนประกอบของชุดเพนเนทตารี่เกียร๑ 
2.7 ผําให๎เห็นชิ้นสํวนประกอบของชุดเบรกทุกต าแหนํง 
2.8 ผําให๎เห็นชิ้นสํวนประกอบของชุดกัฟเวอร๑เนอร๑ 
2.9 ชุดเกียร๑อัตโนมัติสามารถหมุนและสาธิตการท างานของต าแหนํงเกียร๑ตํางๆ ได๎คล๎ายการท างานจริง 
2.10 มีชุดมอเตอร๑ไฟฟูากระแสสลับ  220V  50 Hz   พร๎อมชุดเฟืองทดสามารถขับให๎ชุดเกียร๑หมุนได๎

อยํางสะดวกและปลอดภัย 
3. คุณลักษณะของข๎อก าหนดอ่ืนๆ 

3.1 มีคํูมือใบงานและคํูมือประกอบการสอน      จ านวน  2  ชุด 
3.2 มีผ๎าคลุม ท าด๎วยผ๎ารํมอยํางดี        จ านวน  1  ผืน 
3.3 มีการสาธิตการใช๎งาน จนสามารถใช๎งานได๎ 
3.4 บริษัทผู๎เสนอราคาและผู๎ผลิตชุดฝึกต๎องได๎รับรองระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ISO 9001:2008 ด๎าน

การผลิตและบริการหลังการขายชุดฝึกโดยเฉพาะ (Manufacture, Trading and service of Training 
Set) ซึ่งต๎องมีระบุในเอกสารแสดงมาตรฐานอยํางชัดเจนพร๎อมแนบเอกสารประกอบมาพร๎อมกับการ
ยื่นซองเพ่ือเป็นประโยชน๑ในด๎านการบริการหลังการขาย 

3.5 บริษัท ฯ มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า  ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา  1 ปี        
   

 
 
 
 
 


